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1. Порядок проведения итогового государственного экзамена

Проведение итогового государственного экзамена по направлению 230100 «Информатика и вычислительная техника» осуществляется в соответствии со стандартом ТулГУ "СИСТЕМА менеджмента КАЧЕСТВА. ИТОГОВАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АТТЕСТАЦИЯ ВЫПУСКНИКА. СТ ТулГУ 8.2.4-01-2004". В соответствии с данным стандартом Программа государственного экзамена по направлению подготовки разрабатывается выпускающей кафедрой и строится таким образом, чтобы наряду с оценкой знаний содержания отдельных дисциплин оценивались и приобретенные выпускником навыки решения профессиональных задач в рамках направления подготовки в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта по направлению 230100 "Информатика и вычислительная техника".

В соответствии с этими требованиями экзаменационный билет содержит два задания: выполнение теста для оценки знаний содержания общепрофессиональных дисциплин и творческое задание для оценки приобретенных выпускником навыков решения профессиональных задач.  Пример билета государственного экзамена по направлению 230100 приведен в приложении 1 к данной программе.

Тест содержит 50 вопросов по перечисленным в разделе 2 настоящей программы дисциплинам и разделам. По каждой из дисциплин теста предусмотрено следующее количество вопросов по различным разделам:

	№
	Наименование дисциплины
	Число вопросов

	1. 
	Программирование на языке высокого уровня
	8

	2. 
	Компьютерная графика
	8

	3. 
	Основы теории управления
	5

	4. 
	Организация ЭВМ и систем
	7

	5. 
	Операционные системы
	7

	6. 
	Базы данных
	5

	7. 
	Сети ЭВМ и телекоммуникации
	5

	8. 
	Методы и средства защиты компьютерной информации
	5


Максимальная оценка теста – 50 баллов, правильный ответ на один вопрос оценивается в 1 балл. При выполнении теста не разрешается использовать какие-либо справочные материалы. В случае обнаружения подобных материалов в бумажной или электронной форме студент, у которого они обнаружены, удаляется с экзамена, ему проставляется 0 баллов, он не допускается к выполнению творческого задания и в целом ему проставляется оценка "неудовлетворительно".

Максимальная оценка творческого задания – 50 баллов. При выполнении творческого задания используются знания и навыки, полученные по всем общепрофессиональным дисциплинам учебного плана. При выполнении творческого задания разрешается использование справочной литературы в бумажном и электронном виде.

Общая продолжительность экзамена не более 5 астрономических часов. Максимальная продолжительность выполнения теста – 2 астрономических часа. Перевод баллов в оценки “отлично”, “хорошо”, “удовлетворительно”, “неудовлетворительно” осуществляется в соответствии с действующей в ТулГУ шкалой: 81…100 - “отлично”, 61…80 -“хорошо”, 40…60 -“удовлетворительно”, менее 40 - “неудовлетворительно”

2. Перечень дисциплин и разделов тестирования

2.1. Программирование на языке высокого уровня 

Основные этапы решения задач на ЭВМ; критерии качества программы; жизненный цикл программы; постановка задачи и спецификация программы; способы записи алгоритма; программа на языке высокого уровня; стандартные типы данных; представление основных управляющих структур программирования; теорема структуры и структурное программирование; анализ программ; утверждения о программах; корректность программ; правила вывода для основных структур программирования; инвариантные утверждения; процедуры и функции; массивы; утверждения о массивах; записи; файлы; индуктивные функции на последовательностях (файлах, массивах); динамические структуры данных; линейные списки: основные виды и способы реализации; линейный список как абстрактный тип данных; модульные программы; рекурсивные определения и алгоритмы; программирование рекурсивных алгоритмов; способы конструирования и верификации программ.
2.2. Компьютерная графика

Области применения компьютерной графики; тенденции построения современных графических систем: графическое ядро, приложения, инструментарий для написания приложений; стандарты в области разработки графических систем; технические средства компьютерной графики: мониторы, графические адаптеры, плоттеры, принтеры, сканеры; графические процессоры, аппаратная реализация графических функций; понятие конвейеров ввода и вывода графической информации; системы координат, типы преобразований графической информации; форматы хранения графической информации; принципы построения "открытых" графических систем; 2D и 3D моделирование  в рамках графических систем;  проблемы геометрического моделирования; виды геометрических моделей  их свойства, параметризация моделей; геометрические операции над моделями; алгоритмы визуализации: отсечения, развертки, удаления невидимых линий и поверхностей, закраски; способы создания фотореалистических изображений; основные функциональные возможности современных графических систем; организация диалога в графических системах; классификация и обзор современных графических систем.

2.3. Основы теории управления

управление и информатика; общие принципы системной организации; устойчивость, управляемость и наблюдаемость;  инвариантность и чувствительность систем управления; математические модели объектов и систем управления; формы представления моделей; методы анализа и синтеза систем управления; цифровые системы управления; использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления; особенности математического описания цифровых систем управления, анализа и синтеза систем управления с ЭВМ в качестве управляющего устройства; программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах.
2.4. Организация ЭВМ и систем

Основные характеристики, области применения ЭВМ различных классов; функциональная и структурная организация процессора; организация памяти ЭВМ; основные стадии выполнения команды; организация прерываний в ЭВМ; организация ввода-вывода;  периферийные устройства; архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов; параллельные системы; понятие о многомашинных и многопроцессорных вычислительных системах (ВС).
2.5. Операционные системы

назначение и функции операционных систем;  мультипрограммирование; режим разделения времени; многопользовательский режим работы; режим работы и ОС реального времени; универсальные операционные системы и ОС специального назначения; классификация операционных систем; модульная структура построения ОС и их переносимость; управление процессором; понятие процесса и ядра; сегментация виртуального адресного пространства процесса; структура контекста процесса; идентификатор и дескриптор процесса; иерархия процессов; диспетчеризация и синхронизация процессов; понятия приоритета и очереди процессов; средства обработки сигналов; понятие событийного программирования; средства коммуникации процессов;  способы реализации мультипрограммирования; понятие прерывания; многопроцессорный режим работы; управление памятью; совместное использование памяти; защита памяти; механизм реализации виртуальной памяти; стратегия подкачки страниц;   принципы построения и защита от сбоев и несанкционированного доступа.

2.6. Базы данных
Назначение и основные компоненты системы баз данных; обзор современных систем управления базами данных (СУБД);  уровни представления баз данных;  понятия схемы и подсхемы;  модели данных;  иерархическая, сетевая и реляционная модели данных;  схема отношения; язык манипулирования данными для реляционной модели; реляционная алгебра и язык SQL; проектирование реляционной базы данных, функциональные зависимости, декомпозиция отношений, транзитивные зависимости, проектирование с использованием метода сущность - связь; изучение одной из современных СУБД по выбору;  создание и модификация базы данных;  поиск, сортировка, индексирование базы данных, создание форм и отчетов;  физическая организация базы данных;  хешированные, индексированные файлы; защита баз данных; целостность и сохранность баз данных.
2.7. Сети ЭВМ и телекоммуникации

принципы многоуровневой организации локальных и глобальных сетей ЭВМ; методы и технологии проектирования средств телекоммуникаций; протоколы канального, сетевого, транспортного и сеансового уровней; конфигурации локальных вычислительных сетей и методы доступа в них; сети ЭВМ с моноканалом и кольцевые; проектирование сетей ЭВМ по принципу “клиент-сервер”; конфигурации глобальных сетей ЭВМ и методы коммутации в них; менеджмент в телекоммуникационных системах; аппаратные средства телекоммуникации;  программные средства телекоммуникации;  обеспечение безопасности телекоммуникационных связей и административный контроль;  проблемы секретности в сетях ЭВМ и методы криптографии; тенденции развития телекоммуникационных систем.

2.8. Методы и средства защиты компьютерной информации

основные понятия и определения; источники, риски и формы атак на информацию; политика безопасности; стандарты безопасности; криптографические модели; алгоритмы шифрования; модели безопасности основных ОС; администрирование сетей; алгоритмы аутентификации пользователей; многоуровневая защита корпоративных сетей; защита информации в сетях; требования к системам защиты информации.

3. Порядок выполнения творческого задания
На выполнение творческого задания отводится время между сдачей студентом на проверку тестов и окончанием экзамена. Для работы над творческим заданием студенту предоставляется персональный компьютер с установленным на нем необходимым лицензионным программным обеспечением. Разрешается использование личного портативного компьютера и иных электронных средств. Студент может пользоваться любой необходимой литературой в бумажном и электронном виде. 
При необходимости использования ресурсов сети Интернет студент может воспользоваться личными электронными средствами исключительно для просмотра Web-страниц. Запрещается использование служб мгновенных сообщений, чатов, форумов, электронной почты и иных способов передачи информации помимо отправления строки поискового запроса. 
Результат выполнения творческого задания подготавливается в виде отчета и распечатывается на листах формата А4. Каждый лист должен быть подписан автором в правом нижнем углу. 

Содержание творческого задания заключается в алгоритмизации поставленной задачи путем разработки математической и объектно-ориентированной информационной модели, разработки программы на объектно-ориентированном языке высокого уровня, создании пользовательского интерфейса, отладке и тестировании разработанного программного обеспечения. 
Отчет по творческому заданию должен включать в себя:
- титульный лист (см. приложение 2);

- описание структуры объектной информационной модели, ее свойств и методов;

- распечатка текста программы на языке высокого уровня;

- копия экрана пользовательского интерфейса;
- результаты работы программы (2..3 тестовых примера).

4. Приложение 1. Пример билета
Вариант №…

Вопрос №1

В любой программе для Windows есть цикл... 

[A] ожидания сообщения 

[B] перебора объектов 

[C] ожидания реакции 

[D] ожидания обработчиков 

Вопрос №2

Возможен ли следующий оператор присваивания: a.b.c:=10? 

[A] Да 

[B] Нет, возникнет ошибка 

Вопрос №3

Какое средство имеется в Delphi для работы с OLE объектами?
[A] Компонент типа TOLEContainer
[B] Компонент типа TOLEWorker
[C] Компонент типа TOLEBox
[D] Компонент типа TOLE
Вопрос №4

Какая функция возвращает предыдущее значение перечислимого типа данных? 

[A] INC 

[B] SUCC 

[C] PRED 

[D] DEC 

Вопрос №5

Чем бинарное дерево отличается от обычного? 

[A] Из каждой вершины исходят две ветви 

[B] Дерево состоит из двух поддеревьев 

[C] Дерево разделено пополам 

Вопрос №6

Что означает слово FAR в заголовке процедуры? 

[A] Использование однобайтных адресов 

[B] Возникнет ошибка 

[C] Использование двухбайтных адресов 

[D] Ссылка на дальний указатель 

Вопрос №7

Как добавляются новые элементы в динамический массив? 

[A] С головы 

[B] С хвоста 

[C] С хвоста головы 

[D] С головы хвоста 

Вопрос №8

Что нужно для обеспечения проверки корректности значений, присваиваемых свойствам объекта? 

[A] Использовать типы-диапазоны 

[B] Выполнять присваивание через вызов метода 

[C] Выполнять присваивание напрямую 

[D] Использовать оператор IF 

Вопрос №9

Как в памяти располагаются поля записи? 

[A] Параллельно 

[B] По убыванию 

[C] По возрастанию 

[D] Последовательно 

Вопрос №10

Чему равен размер слова в памяти в байтах? 

[A] 2 байта 

[B] 1 байт 

[C] переменный 

[D] на разных компьютерах по разному 

Вопрос №11

Можно ли обратиться к элементу множества с указанным индексом? 

[A] Нет 

[B] Да 

Вопрос №12

Что позволяет делать оператор INHERITED? 

[A] Подавлять метод потомка 

[B] Вызывать метод родителя 

[C] Подавлять метод родителя 

[D] Вызывать метод потомка 

Вопрос №13

Векторное изображение содержит 8 отрезка (-ов), на хранение каждой координаты выделено  2 байта. Какой объем памяти займет изображение?
[A] 48
[B] 24
[C] 96
[D] 192
Вопрос №14

Сканируется фотография 9х5 дюйма с разрешением 150dpi. Каков будет пиксельный размер изображения?

[A] 1350х750

[B] 675х1500

[C] 675х375

[D] 2700х1500

Вопрос №15

Векторное изображение содержит 4 окружностей, на хранение каждой координаты выделено  6 байта. Какой объем памяти займет изображение?
[A] 144
[B] 72
[C] 36
[D] 18
Вопрос №16

Какой алгоритм удаления скрытых линий применяется для векторных изображений?
[A] переборный
[B] метод z-буфера
[C] метод Гуро
[D] метод Гаусса
Вопрос №17

Сканируется фотография 5х7 дюймов с разрешением 150dpi. Каков будет пиксельный размер изображения?

[A] 750х1050

[B] 375х2100

[C] 1500х2100

[D] 375х525

Вопрос №18

Векторное изображение содержит 3 окружностей, на хранение каждой координаты выделено  6 байта. Какой объем памяти займет изображение?
[A] 74
[B] 294
[C] 147
[D] 37
Вопрос №19

Векторное изображение содержит 8 отрезка (-ов), на хранение каждой координаты выделено  10 байта. Какой объем памяти займет изображение?
[A] 80
[B] 40
[C] 320
[D] 160
Вопрос №20

Может ли масштабный коэффициент по оси быть равным единице?
[A] Да
[B] Нет
Вопрос №21

A х разрешение, dpi = пикселов по горизонтали. Что такое А?
[A] ширина отпечатка, дюймы
[B] разрешение, dpi
[C] объем памяти, Кб
[D] ни один ответ не верен
Вопрос №22

Чем топологический прямоугольник отличается от обычного?
[A] его стороны необязательно прямые
[B] его углы не равны 90 градусам
[C] он не лежит в одной плоскости
[D] у него больше четырех вершин
Вопрос №23

Что такое сетка при визуализации 3D тела?
[A] набор дуг
[B] набор прямых
[C] набор полигонов
Вопрос №24

Коммутативны ли операции вращения на плоскости?
[A] Да
[B] Нет
[C] Эти операции не могут быть или не быть коммутативными
Вопрос №25

На какой теории базируются формальные логические модели?

[A] кибернетика

[B] семантика

[C] информатика

[D] на классическом исчислении предикатов I-го порядка

Вопрос №26

Что является примером отношений типа «класс – элемент класса»?

[A] роза — чайная

[B] цвет — желтый

[C] цветок — роза

[D] роза — красная

Вопрос №27

Машина вывода — это…

[A] Программа, управляющая перебором правил

[B] Программа, управляющая выводом информации

[C] Программа, управляющая интерфейсом системы

[D] Программа, управляющая выводом правил

Вопрос №28

Какая связь присутствует в наборе сетевой модели данных между владельцем и членом набора:

[A] один к одному

[B] один ко многим

[C] многие ко многим

Вопрос №29

Какая модель чаще всего применяется в экспертных системах?

[A] продукционная модель

[B] фреймы

[C] семантические сети

[D] формальная логическая модель

Вопрос №30

Назовите синоним внутренней модели данных

[A] Логическая модель

[B] Концептуальная модель

[C] Физическая модель

Вопрос №31

Что не входит в обязанности администратора БД?

[A] разработка СУБД

[B] разработка модулей БД

[C] определение уровня доступа к БД пользователей

[D] реализация и ведение БД

Вопрос №32

Какие ЭС представляют программный комплекс, агрегирующий стандартные пакеты прикладных программ и средства манипулирования знаниями?

[A] Автономные

[B] гибридные

Вопрос №33

Разработка поля знаний на каком уровне требует квалифицированного знакомства с методологией представления знаний, системным анализом, теорией познания, аппаратом многомерного шкалирования, кластерным и факторным анализом?

[A] знания в книгах 

[B] модель знаний

[C] поле знаний

[D] база знаний

Вопрос №34

Методы доступа
внешней модели используются …
[A] Пользователем и СУБД
[B] БД и Пользователем
[C] СУБД и ОС
[D] ОС и БД
Вопрос №35

Какой узел иерархической модели данных единственен?

[A] "ветвь"

[B] "лист"

[C] "дерево"

[D] "корень"

Вопрос №36

Какая модель не зависит от применяемой СУБД?

[A] Логическая модель.

[B] Внутренняя модель

[C] Концептуальная модель

Вопрос №37

19. Максимальное количество абонентов в сети Ethernet?
[A]  1024
[B]  500
[C]  100
[D]  200
[E]  не ограничено
[F]  
Вопрос №38

20. Главный недостаток оптоволоконного кабеля, сдерживающий его применение в локальных компьютерных сетях?
[A]  высокая сложность монтажа
[B]  низкая скорость передачи информации
[C]  
[D]  невозможность разветвления сигнала
[E]  невысокая механическая прочность
Вопрос №39

2. Какой интерфейс применяется в IBM PC для подключения принтера?
[A]  
[B]  COM-порт
[C]  все указанные
[D]  интерфейс USB
[E]  LPT-порт
Вопрос №40

3. Что такое микропроцессор Duron?
[A]  модификация микропроцессора Athlon, предназначенная для недорогих ПК начального уровня
[B]  
[C]  наименование микропроцессора фирмы VIA
[D]  наименование микропроцессора фирмы IBM
[E]  наименование микропроцессора фирмы Intel
[F]  модификация микропроцессора Athlon, предназначенная для мощных серверов и рабочих станций
Вопрос №41

9. Где в IBM-совместимом ПК конструктивно располагается видеопамять?
[A]  на плате видеоадаптера
[B]  видеопамять в архитектуре IBM-совместмого ПК не предусмотрена
[C]  
[D]  в файле на магнитном диске
[E]  в мониторе (дисплее)
Вопрос №42

20. Назначение CMOS-памяти в компьютерах с архитектурой IBM PC/AT?
[A]  CMOS-память в архитектуре IBM PC/AT отсутствует
[B]  
[C]  для организации "электронного диска"
[D]  для организации кэш-памяти
[E]  для хранения ядра операционной системы
[F]  для хранения параметров конфигурации компьютера
Вопрос №43

9. Что такое трекбол?
[A]  ручной манипулятор для ПК
[B]  устройство ввода графической информации
[C]  манипулятор для компьютерных игр
[D]  
Вопрос №44

2. Максимальная длина соединительного кабеля интерфейса АТА?
[A]  10 м
[B]  1 м
[C]  3 м
[D]  0,45 м
[E]  25 м
[F]  
Вопрос №45

14. Максимальная скорость передачи в сети Gigabit Ethernet?
[A]  100 Мбит/с
[B]  10 Мбит/с
[C]  16 Мбит/с
[D]  
[E]  4 Мбит/с
[F]  1000 Мбит/с
Вопрос №46

7. Тип интерфейса НГМД в IBM PC?
[A]  последовательный
[B]  комбинированный
[C]  
[D]  параллельный
Вопрос №47

4. Номинальные емкости дискет формата 5,25" типа DD и HD?
[A]  360 и 1200 Кбайт
[B]  720 и 1440 Кбайт
[C]  320 и 360 Кбайт
[D]  360 и 720 Кбайт
[E]  
Вопрос №48

19. В каком микропроцессоре ф. Intel количество транзисторов превысило 1 миллион?
[A]  80386
[B]  80486
[C]  Pentium
[D]  
[E]  Pentium Pro
Вопрос №49

11. Информационная емкость микросхемы ОЗУ с организацией 64Мх1?
[A]  64 000 000 бит
[B]  64 Мбайт
[C]  
[D]  64 Мбит
[E]  64 000 000 байт
Вопрос №50

3. НЖМД имеет параметры: 1000 цилиндров, 8 магнитных головок,  80 секторов по 512 байт. Чему равна емкость этого накопителя?
[A]  320 Мбайт
[B]  640 Мбайт
[C]  160 Мбайт
[D]  
2. Творческое задание

Задание: Разработать объектно-ориентированную информационную модель технического объекта «Привод продольной подачи токарного станка с ЧПУ». Привод состоит из тягового электродвигателя, ходового винта, суппорта, датчика обратной связи, конечных выключателей, ограничивающих перемещение суппорта. Диапазон перемещений составляет 800мм с шагом 0.1мм. 

Выявить свойства технического объекта и методы управления им, создать моделирующую структуру данных типа «объект» на языке программирования высокого уровня, разработать интерфейс пользователя для взаимодействия с разработанной информационной моделью объекта, протестировать и отладить программу моделирования. 
5. Приложение 2. Титульный лист творческого задания
	Федеральное агентство по образованию РФ
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